Zatgcznik nr 8 do SIWZ — opracowanie dokumentacji projektowej dla inwestycji pn.: ,,Mo-
dernizacja oczyszczalni $ciekéw w Dobroszycach”

Zamawiajacy:
Gminna Gospodarka Komunalna Dobroszyce Sp. z 0.0.

ul. Olesnicka 35
56-410 Dobroszyce,
Polska

tel. +48 71 314 12 90

Ogodlne wytyczne projektowe Zamawiajgcego dla zadania:
,,Rozbudowa oczyszczalni $cieckow w Dobroszycach”

Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV):

Przygotowanie terenu pod budowe: 45.11.10.00-8, 45.11.20.00-5, 45.11.30.00-2;
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowl. lub ich cze¢sci
oraz roboty w zakresie inzynierii lad. i wodnej: 45.22.30.00-6, 45.23.10.00-5,
45.25.20.00-8,45.26.20.00-4, 45.26.20.00-1;

Roboty w zakresie instalacji budowlanych:45.31.10.00-3, 45 31 60 00-5, 45 32 10 00-3,
45 32 30 00-7, 45 33 10 00-6;

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych:

454100004, 454210004, 454310007, 454320004, 45453000-7,
Projektowanie, ustugi, badania:

74 22 50 00-2, 74 23 20 00-4, 74 23 30 00-1, 74 2520 00-0, 74 31 10 00-2;

Adres obiektu:
Oczyszczalnia $ciekow w Dobroszycach, ul. Truskawkowa , Dobroszyce

dziatka nr 93/6, obrgb Dobroszyce, gm. Dobroszyce



A. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
A.l . Zamawiajacy.

Zamawiajacym jest Gmina Gospodarka Komunalna Dobroszyce, ul. Olesnicka 35, 56-410 Dobro-
szyce, powiat olesnicki, woj. dolnoslgskie.

A. Il . Zakres inwestycji.

Zakres robdt objetych niniejszym Programem obejmuje zaprojektowanie i wykonanie rozbudo-
wy oczyszczalni §ciekéw w Dobroszycach.

Oczyszczalnia $ciekéw, po rozbudowie i modernizacji ma przyjmowaé $cieki komunalne w ilo-
$ci: Qérd = 1000 m*/d, Q max = 1476 m*/d; Qmaxh = 147,5 m*h, RLM = 6500 mk.

Ponadto Wykonawca przekaze dokumentacje projektowa, wykonawcza, oraz kazdy inny opracowany
dokument w formie elektronicznej w formacie pdf i dodatkowo rysunki i schematy obstugiwane
przez program AutoCAD 2006, opisy, zestawienia i specyfikacje przez aplikacje MS Word i MS
Exell.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Inzyniera nie ogranicza odpowiedzialnosci Wyko-
nawcy wynikajacej z Kontraktu.

W ramach ceny ofertowej wykonawca zobowigzany jest dokona¢ weryfikacji wszystkich danych
wyjsciowych w celu zapewnienia prawidlowego procesu projektowania.

A.l11.1. Roboty.

Przewiduje sig¢ realizacj¢ nastepujacych robot:

1. Dostawa i montaz nowego sita o przepustowosci min. 501/s.

2. Budowe piaskownika wirowego wraz z separatorem piasku i pluczka piasku.

3. Remont pompowni §ciekdw surowych.

4. Remont zbiornika $ciekdéw dowozonych.

5. Budowg reaktora biologicznego oczyszczania $ciekow o przepustowosci RLM = 6500mk i
ztozonego ze zbiornika retencyjnego i bloku biologicznego; blok biologiczny pracuje w opar-
ciu o niskoobcigzony, wielofazowy osad czynny i ztozony jest z komory defosfatacji, deni-
tryfikacji, nitryfikacji.

6. Budoweg osadnika wtérnego wraz z pompownig osadu.

7. Budowe¢ komory pomiarowej wraz z pompownig wody technologicznej.

8. Budowe¢ stacji koagulantu.

9. Remont budynku oczyszczalni wraz z przebudowag: oczyszczalni typu ZBW-BOS-BG-500 (

adaptacja na komore stabilizacji tlenowej wraz z zaggszczaczem), stacji dmuchaw (rozbu-
dowa), stacji odwadniania (rozbudowa).

10. Budowe instalacji biofiltra powietrza z kratowni, pompowni, wezta mechanicznego i stacji
odwadniania osadu — obiekt nowy..

11. Budowe agregatu pradotwoérczego.

12. Budowe przewoddw technologicznych i sieci migdzyobiektowych, elektroelektrycznych, ste-
rowniczych, sygnalizacyjnych i wod-kan., systemu pomiarow i automatyki .

13. Makroniwelacje i zielen ochronna.

14. Rozbudowa placow, drog i chodnikow.

15. Doprowadzenie energii elektrycznej do nowej rozdzielni gtéwnej oraz urzadzen.

16. Rozruch oczyszczalni §ciekow.

17. Wyposazenie oczyszczalni $ciekow.

18. Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

Realizacja nowych obiektéw nie moze wplynaé na prace istniejacej oczyszczalni, ktora
bez zaklocen ma przyjmowac i oczyszczad Scieki w trakcie realizacji inwestycji.
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A.l11.2. Szkolenia. Rozruchy.

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajacego, przeprowadzi rozruch urzadzen i rozruch catej

oczyszczalni.

A. 11.3. Efekt koncowy inwestycji.

Efektem koncowym inwestycji ma by¢:
a) uzyskanie i utrzymanie wymaganego sktadu $ciekow oczyszczonych;
b) wybudowanie obiektow o minimalnych wymogach zapisanych w programie funkcjonalno —

uzytkowym;

€) uzyskanie wymaganego stopnia sterowania napedami wigczonymi w uktad AKPiA;
d) ograniczenie oddziatywania oczyszczalni na srodowisko do granicy wlasno$ci Zamawiajace-

go;

W zwigzku z wymaganymi parametrami inwestycji ustala si¢ nastepujacy Wykaz Gwarancji Proce-

sowych:

Parametr Warto$¢ Termin Odstepstwa /
/ Jednostka Gwarancji | Tolerancja

Okres Zgtaszania Wad 12 m-cy - -

Czas dojazdu serwisu od wezwania Maks. 54 godziny 24 miesigce | -

Sktad $ciekow oczyszczonych zgodny z Rozporzadzeniem | 24 miesigce | w warunkach
Ministra Srodowiska z dnia pracy ciagu bio-
16grudnia 2014 r. w sprawie logicznego

warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekoéw do wod lub do zie-
mi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego. (Dz.
U. 2014 poz. 1800) , dodat-
kowo nalezy zagwarantowac
podwyzszone usuwanie bio-
genow, tj.:

stezenie azotu ogodlnego
= max. 30 mgN/dm?
stezenie fosforu ogdlnego
= max. 2 mgP/dm?,

oczyszczania
sciekow bez sto-
sowania $rod-
kéw chemicz-
nych przed ko-
morg osadu
czynnego
(oprocz koagu-
lantu do wspo-
magania defos-
fatacji biolo-
gicznej), przy
max. stezeniu
osadu czynnego
X = 4500 g/m®,
przy obcigzeniu:
Qsr =820 m3/h,
RLM = 6500mk
lub mniejszym i
proporcjonalnie
nizszym stgze-

niu osadu w
komorach osadu
czynnego;
Osady odwodnione ustabilizowane Zawarto$¢ suchej masy > 24 miesiace
18%,
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Zawartos¢ suchej masy or-
ganicznej < 55% s m osadu

Poziom hatasu mierzony na granicy | Wg. obowiazujacych norm 24 miesiace
wlasnosci gruntu budowanej oczysz-
czalni, badania wg obowigzujacych
norm

W trakcie robét budowlanych istniejaca oczyszczalnia jest w ruchu, tzn.: Scieki surowe sa
przyjmowane i oczyszczane na istniejacych obiektach.

A. 11.4. Lokalizacja oczyszczalni Sciekow. Stan wlasnoSciowy.

Oczyszczalnia zlokalizowana jest przy ulicy Truskawkowej, rownolegtej do ulicy Wro-
ctawskiej (polaczenie Borowa — Twardogora). Na terenie oczyszczalni zlokalizowane sg
obiekty budowlane: budynek techniczno - socjalny oczyszczalni, zbiornik zlewny $ciekow
dowozonych, pompownia, $mietnik, garaze w konstrukcji lekkiej , drogi i chodniki oraz
obiekty technologiczne: sito, ptuczka piasku, stacja zlewcza Sciekow dowozonych. Pozostaty
teren porasta zielen wysoka (wzdhuz ogrodzenia, $rednia i niska).

Inwestycja bedzie prowadzona w granicach ogrodzenia oczyszczalni, czyli na dzialce
93/6, obreb Dobroszyce, gm. Dobroszyce, pow. olesnicki, woj. dolnoslaskie, ktora jest sa
wlasnos$cig eksploatatora oczyszczalni: Gminna Gospodarka Komunalna Dobroszyce sp. z
0.0., ul. Ole$nicka 35, Dobroszyce
Dziakki sasiadujace z dziatkg oczyszczalni to:

- dziatka nr 89/1, 93/4, 109/2 , wiasnos¢: Gmina Dobroszyce, uzytki: drogi,
- dziatka nr 93/7, 93/14, 110/3, 110/2, 110/1, wlasnoé¢: Gmina Dobroszyce,

uzytki: grunty orne, pastwiska trwate,

- dziatkanr 111/3 , wlasnos$¢: Agencja Nieruchomosci Rolnych, uzytki: grunty orne,
- dziatka nr 93/18 , wlasnos$¢: prywatna, uzytki: grunty orne.

Wyzej wymienione dziatki leza na terenie obszarow Natura 2000: Kumaki Dobrej, ustanowionych
w lutym 2011roku.

Teren Kumaki Dobrej (PLH020078) — jest to ostoja o powierzchni 2 094 ha, potozona w wojewddz-
twie dolno$laskim na terenie powiatow olesnickiego i wroctawskiego, wiaczona do sieci Natura 2000
jako specjalny obszar ochrony siedlisk.

Zasigg oddziatywania oczyszczalni po jej rozbudowie powinien zamkna¢ si¢ do dziatki oczyszczalni.
Przedmiotowy teren nie jest wpisany do rejestru zabytkow.

Teren przysztej inwestycji nie jest potozony w zasiegu obszaréw eksploatacji gorniczych.

A.11.5.0dbiornik sciekow.

Odbiornikiem $ciekéw jest rzeka Dobra (rzeka III rzedu) o dhugosci 40,34km. Poczatek swoj
bierze w lasach pokrywajacych potudniowo-wschodnig czes¢ wzgorz Trzebnickich, na wschod od
wsi Biale Btoto. Rzeka Dobra jest najwiekszym doptywem rzeki Widawy (ciek II rzedu) , do ktorej
wplywa w miejscowosci Wroctaw — Soltysowice. Widawa jest prawobrzeznym doptywem Odry.
Zlewniaz rzeki Dobrej wynosi 280,7 km?, zas w przekroju ujécia $ciekéw powierzchnia zlewni wynosi
38,81m".

Rzeka Dobra od zrédta do Jagodnej stanowi Jednolitg cze$¢ wod powierzchniowych (JCWP)
o0 nastegpujacych parametrach:

Europejski kod JCWP — PLRW600018136834

typ wod nr 18 - potok nizinny zwirowy

Scalona czes¢ wod - SO0309

Region Wodny — Srodkowej Odry

Dorzecze — kod 6000 — dorzecze Odry

RZGW — Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Obszar_maj%C4%85cy_znaczenie_dla_Wsp%C3%B3lnoty
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ostoja_%28ekologia%29
https://pl.wikipedia.org/wiki/Hektar
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wojew%C3%B3dztwo_dolno%C5%9Bl%C4%85skie
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Powiat_wroc%C5%82awski
https://pl.wikipedia.org/wiki/Natura_2000
https://pl.wikipedia.org/wiki/Specjalny_obszar_ochrony_siedlisk

Status — silnie zmieniona cze¢$¢ wod
Ocena stanu — zty.
Ocena ryzyka nieosiggniecia celow srodowiskowych — niezagrozona.

Korzystanie z wod rzeki Dobrej nie narusza planu gospodarowania wodami na obszarze do-
rzecza Odry poniewaz sktad odprowadzanych $ciekdw oczyszczonych obecnie jest zgodny i po roz-
budowie rowniez bedzie zgodny z obowiazujacymi normami.

A.11.6. Warunki gruntowe.

W czerwcu 2016 roku wykonano opini¢ geotechniczng dla przewidzianej rozbudowy oczysz-
czalni, ktora jest zalgcznikiem do PFU. Na glebokosci do 5m ppt wystepuja grunty rodzime , ktore
zaliczono do IT (piaski), IIT (gliny) i IV (nasypy) kategorii gruntéw. Obiekty beda najprawdopodob-
niej posadawiane na $rednio zaggszczonych i zageszczonych piaskach. Wode nawiercono na glgbo-
kosci 1,7 — 2,45 m ppt i ze wzgledu na susze hydrologiczng byly to stany niskie.

A. 1l.7. Decyzje, postanowienia i inne dokumenty bedace w posiadaniu Zamawia-

.

Jacego.

Inwestor dysponuje ponizszymi postanowieniami, decyzjami i opracowaniami dot. niniejszej inwe-
stycji.

1. Decyzja lokalizacyjna.

2. Decyzja. o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewzigcia .

3. Decyzja pozwolenie wodno-prawne z 2009 r, obowigzujace do 31.12.2018 r.

4. Stanowisko energetyki w sprawie zwigkszenia zasilania.

5. Opinia geotechniczna.

A.11.8. Tlos¢ i sklad sciekow.

Eksploatatorem oczyszczalni jest zaktad: Gminna Gospodarka Komunalna Dobroszyce Sp. z
0.0. , ktéry posiada obowigzujace do 31 grudnia 2018r. pozwolenie wodno prawne (decyzja z dnia
30 kwietnia 2009r.) — w zalaczeniu.

Wg decyzji wodnoprawnej, oczyszczalnia posiada pozwolenie na odprowadzenie oczysz-
czonych $ciekéw komunalnych do rzeki Dobra w km 27+850, w iloSci:

Qxr dob.= 500 M*/d, Quax = 30 M*/h, Qpaxd= 550m/d,

i parametrach:

stezenie ChZT = max. 125 mgO,/dm®
stezenie BZTs = max. 25 mgOzldm3
stezenie zawiesiny ogdlnej = max. 35 mg/dm3

Obecnie w czasie pogody suchej doptywa Qsrd = 430m3/d. Obecne obcigzenie oczyszczalni
wynosi RLM = 3600mk. W zwigzku z dynamicznym rozwojem tej podwroctawskiej gminy ko-
nieczna jest rozbudowa oczyszczalni $ciekow.

Zestawienie projektowanych ilosci Sciekow doplywajacych
do oczyszczalni w Dobroszycach.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Ilo§¢ $ciekow Uwagi
1 2 3 4 5
1 |RML mk 6 500 wsp. nierown. do-
Jednostkowa ilo$¢ Sciekow m®/mk x d 0,12 bowej
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Q:r.d 1 bg - iloéé $ciekow komunalnyeh ze zlewni w m®/d 780 Nh=1.8;
pogodzie suchej m®/h 32,5 wsp. nieréwn. go-

/s 9.03 dzinowej

2 | Qqraz2 scieki technologiczne z oczyszezalni m°/d 40 Nh=2.4
Qia Razem m%d 820
m°/h 34,2
I/s 9,50
3 | Quzienne = Qgra /16 m/h 51,25
/s 14,24
4 | Qmaxd = 1,8 X Qira m°/d 1476
Qmaxh = 2,4 X Qmaxa / 24 m/h 1475
I/s 41,0

Nalezy przyjaé, ze po rozbudowie oczyszczalnia Scieckdow w Dobroszycach ma przyjaé Scieki
komunalne w ilosci: Qérd = 820 m*/d, Q max = 1476 m*/d; Qmaxh = 147,5 m*h, RLM = 6500 mk

Projektowany ladunek zanieczyszczen zawarty w §ciekach surowych.

Lp | Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Ladunek
(Q$rd=820 m*/d)
1 |CHZT kg/d 780
2 |BZTs kg/d 390
3 | Zawiesina kg/d 390
4 | Azot ogolny kg/d 78
5 | Fosfor ogdlny kg/d 16

Jakos¢ sciekow oczyszczonych.

Sktad $ciekow oczyszczonych bedzie zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla §rodo-
wiska wodnego. (Dz. U. poz. 1800) , zgodnie z ktorym przyj¢to sktad Sciekow oczyszczo-
nych jak dla RLM < 9999mk:

stezenie ChZT = max. 125 rngOZ/dm3

stezenie BZTs = max. 25 mgOzldm?’

stezenie zawiesiny ogdlnej = max. 35 mg/dm3

dodatkowo projektuje si¢ usuwanie azotu i fosforu do wartosci:
stezenie azotu ogdlnego = max. 30 rngN/dm3
stezenie fosforu ogolnego = max. 2 mgP/dm®

A.lll. Opis istniejacej oczyszczalni w Dobroszycach.

Jest to mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia typu ZBW-BOS-BG-500 (wybudowana w
1995roku i zmodernizowana w 2012 roku), w ktorej sktad wchodzg nastepujace obiekty:
1. Piaskownik szczelinowy wraz z sitem , pompa piasku i ptuczka piasku.
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Piaskownik szczelinowy o wymiarach 1,6 x 4,65 x 3,3m wyposazony jest w pompe¢ piasku do
mechanicznego usuwania piasku do pluczki piasku typu SP328 (prod. TEW) zainstalowanej w
sgsiedztwie piaskownika. Z phluczki piasku zawiesina ziarnista jest usuwana przenosnikiem §li-
makowym do kontenera na odpadki. Dodatkowo w komorze piaskownika, do rurociggu dopty-
wowego zamontowano sito prod. TEW, o prze§wicie 5Smm, przepustowosci maksymalnej 401/s,
moc 2,2kW.

Pompownia $ciekow wyposazona w 3 pompy.

Pompownia sktada si¢ ze zbiornika czerpnego (wym. wewn. 4,05m x 3,60m, h = 4,2m) z zanu-
rzonymi pompami oraz z czesci suchej (wym. wewn. 1,20m x 3,60m, h = 2,35m), w ktorej znaj-
duja si¢ rurociagi i armatura. pojemnos¢ czynna pompowni wynosi 6m3. Zamontowane sg trzy
pompy typu SUM-024 BHI firmy SARLIN o wydajnosci Q = 9-45m3/h i wysokosci podnoszenia
H = 7-12m, N = 3kW. Pompy wlaczaja si¢ automatycznie w zaleznosci od poziomu wypelnienia
zbiornika. Pompownia i zbiornik zlewny $ciekow dowozonych tworzg jeden zbiornik zelbetowy z
dwoma komorami.

Stacja zlewana $ciekow dowozonych i zbiornik zlewny $ciekoéw dowozonych.

Do przyjmowania $ciekéw dowozonych zamontowano stacje zlewng SPSZ 101/400 prod. TEW.
Ze stacji zlewnej $cieki odptywajg do zbiornika retencyjnego sciekow dowozonych o pojemnosci
czynnej 15m3 (wym. wewn. 2,60 m x 3,00m, h = 2,35m) z komorg zasuw na rurociggu powie-
trza i wody (wym. wewn. 1,20m x 3,00m, h = 2,35m), ktore to media doprowadzono do zbiorni-
ka. Odptyw sciekow do kanalizacji odbywa si¢ po odkreceniu zasuwy spustowej na rurociggu
DN200PVC.

Budynek oczyszczalni zawierajacy: oczyszczalnig typu ZBW-BOS-BG-500, stacje dmuchaw,
stacje odwadniania, pomieszczenia techniczne, dyspozytorni¢ i zaplecze socjalne.

Oczyszczalnia typu ZBW-BOS-BG-500

Blok biologiczny oczyszczalni wykonany jest w konstrukcji zelbetowej i ztozony z komory deni-
tryfikacji (5,0m x 5,0m x 5,0m, Vcz = 75m3), komory nitryfikacji (10,0m x 6,1m x 5,0m, Vcz =
270m3), dwoch osadnikow wtornych (5,0m x 5,0m x 5,0m), komory kontaktowej (10,0m x 1,0m
x 5,0m, Vcz = 43 m3) i komory stabilizacji i zaggszczania osadu (5,0m x 5,0m x 5,0m, Vcz =
77m3). Scieki z komory denitryfikacyjnej do komory nitryfikacyjnej dozowane sa pompa. Osad-
niki wyposazone sa w przelwy pilaste, rur¢ centralng oraz podno$niki do usuwania osadu. W
2012 roku, w ramach modernizacji, wyposazono komory nitryfikacyjne i denitryfikacyjne w no-
wy system napowietrzania z dyskami drobnopecherzykowymi . Nad komora kontaktowa zamon-
towano ultradzwigkowy przeplywomierz stuzacy do pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekow.
Stacja dmuchaw

W 2012 roku zamontowano trzy nowe dmuchawy o parametrach Q = 4m3/min, N = 7,5kW, pra-
cujace w ukladzie 2+1szt. Dmuchawy sterowane sa falownikiem w zaleznosci do wskazan tleno-
mierza zamontowanego w komorze nitryfikacyjnej.

Stacja_odwadniania

W 2012 roku oczyszczalnie wyposazono w pras¢ do odwadniania osadu zlokalizowana w po-
mieszczeniu chlorowni i magazynie podchlorynu. Zainstalowano prase sitowo-taSmowa typu
EW605 o szeroko$ci tasmy 600mm i wydajnosci 1,5-4,0m3/h. Prasa wyposazona jest w mieszacz
osadu z polielektrolitem, pompe osadu, pompe wody ptuczacej oraz stacj¢ polielektrolitu.

Sieci migdzyobiektowe i technologiczne.

Sieci migdzyobiektowe i technologiczne zaznaczone sg na zataczonej mapie terenu oczyszczalni.
Zataczono rowniez podstawowe profile rurociggow.

Wiaty na sprzet kotowy oraz $mietnik .

Obok $mietnika zlokalizowane sa wiaty wykonane w konstrukcji lekkiej na sprzet kotowy.

Drogi, place, chodniki.

Na terenie oczyszczalni znajduja si¢ drogi i chodniki wykonane z kostki brukowej. Teren przy
stacji zlewnej jest wybetonowany i wyposazony w kratke sciekowa.

Wylot do rzeki Dobra zlokalizowany poza dzialkg oczyszczalni. Rurociag $ciekéw oczyszczo-
nych zostal wykonany z kamionki DN250 i jest zakonczony betonowym wylotem czotowym w
27+850km rzeki Dobra.

Zielen.

Na terenie dziatki oczyszczalni, wzdhuz ogrodzenia, nasadzono krzewy i drzewa ( w fazie rozwo-
ju).
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10. Zasilanie w energi¢ elektryczna.
Na terenie oczyszczalni zlokalizowane jest Ztacze Kablowe na stupie elektrycznym. W zatgcze-
niu umowa z zaktadem energetycznym oraz stanowisko energetyki w sprawie zwigkszenia mocy.
11. Zasilanie w wodg.
Woda doprowadzana jest do oczyszczalni z istniejagcego wodociggu gminnego rurociggiem
DN100 biegnacego od ulicy Ogrodowej

Szczegodlowe techniczne rozwigzania pokazano w zataczonej dokumentacji oczyszczalni.

A. IV. Technologia oczyszczania Sciekéw — ukfad projektowany.

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni utrzyma ogdlne zasady technologiczne oczyszcza-
nia §ciekoOw — proces bedzie prowadzony w oparciu o niskoobcigzony, wielofazowy osad czynny w
uktadzie przeptywowym z wydzielong defosfatacja, denitryfikacja i nitryfikacja oraz osadnikiem
wtornym. Oczyszczalni¢ charakteryzowaé powinny nowoczesne rozwigzania techniczne, stabilny i
wymagany PFU sktad $ciekéw oczyszczonych oraz niska energochtonnosc.

Istniejacy blok biologiczny zostanie zaadaptowany na komore stabilizacji tlenowej z zaggsz-
czaczem. Przewiduje si¢ rozbudowg stacji odwadniania (nowa prasa w budynku) oraz rozbudowe sta-
cji dmuchaw poprzez dostawienie dmuchaw obstugujacych nowy blok biologiczny w istniejacym
pomieszczeniu przeznaczonym na dmuchawy.

Oczyszczalnia zostanie wyposazona roOwniez w nowy agregat pradotworczy posadowiony na
zewnatrz.

Wezet mechanicznego podczyszczania zostanie rozbudowany poprzez wymiang sita na wiek-
sze oraz wykonanie nowego piaskownika wirowego wraz z separatorem i pluczkg piasku.

Zbiornik pompowni oraz $ciekow dowozonych zostang poddane renowacji oraz wyposazone
w nowe urzadzenia o parametrach dostosowanych do zwiekszonej ilosci $ciekow.

Szczegotowy opis nowej technologii przedstawiono ponizej, a schemat technologiczny jest
przedstawiony w formie graficznej jako zalacznik.

Na oczyszczalnig Scieki doptywaja systemem kanalizacji oraz dowozone sg taborem aseniza-
cyjnym. Oczyszczalnia wyposazona jest w stacje zlewna, skad Scieki odprowadzane sa do zbiornika
retencyjnego $ciekow dowozonych , z ktérego Scieki dozowane beda pompa na poczatek uktadu
oczyszczania.

Pierwszym obiektem oczyszczalni bedzie nowe Sito (zlokalizowane w istniejagcym pia-
skowniku szczelinowym) do zatrzymywania skratek, a nastepnie $cieki przeptywaé beda do nowego
piaskownika wirowego, z ktorego piasek podawany bedzie pompg na separator piasku i pluczke
piasku.

Pozbawione ww. zanieczyszczen $cieki odptywaja do pompowni, skad beda ttoczone do
komér biologicznego oczyszczania lub do zbiornika retencyjnego.

Reaktor biologiczny(obickt nowy, zelbetowy, szczelny) ma by¢ ztozony ze zbiornika reten-
cyjnego oraz komor biologicznego oczyszczania pracujacych w oparciu o osad czynny niskoobcigzo-
ny, wielofazowy. Zadaniem zbiornika retencyjnego jest gromadzenie maksymalnych doptywéw do
oczyszczalni 1 dozowanie $ciekéw do komor biologicznego oczyszczania z mniejszym natezeniem.

W sktad komor biologicznego oczyszczania wchodzi¢ bedg komory minimum: defosfatacji
(beztlenowa), denitrfikacji (anoksyczna), nitryfikacji. Oddzielenie Sciekow oczyszczonych od osa-
du czynnego odbywaé sie bedzie w osadniku wtérnym. Scieki oczyszczone odprowadzane beda po-
przez pompowni¢ wody technologicznej i komor¢ pomiarowa do odbiornika, a zasedymentowany
osad pompami recyrkulacji wewnetrznej zwracany bedzie do uktadu biologicznego oczyszczania.

W pierwszej komorze defosfatacyjnej, w warunkach beztlenowych i przy duzej podazy sub-
stratow odzywczych z surowych §ciekow, mikroorganizmy osadu czynnego sg wprowadzane w stres
tlenowy, co powoduje zwigkszone wbudowywanie fosforu w komorki. Do tej komory nalezy wpro-
wadzi¢ osad recyrkulowany.

W nastepnej komorze — denitryfikacji (anoksycznej) sg prowadzone procesy biologicznej de-
nitryfikacji - redukcji azotanéw do wolnego azotu uwalnianego do atmosfery. Do tej komory nalezy
doprowadzi¢ $cieki z recyrkulacji wewnetrzne;j.

W komorze nitryfikacyjnej nastepuje dalsze utlenianie organicznych zwigzkow wegla oraz
utlenienie azotu amonowego i organicznego do azotandw. Azotany zawracane s3 z konca komory ni-
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tryfikacyjnej do komory denitryfikacyjnej w celu ich redukcji (recyrkulacja wewnetrzna). Komora
nitryfikacyjna ma by¢ wyposazona w system napowietrzania drobnopecherzykowego.

Produktem ubocznym biologicznego oczyszczania $ciekow jest 0sad nadmierny, ktory trafi
do zageszczacza grawitacyjnego, a nastgpnic (pompa osadu zageszczonego) do komory stabili-
zacji tlenowej osadu. W komorze tej osad bedzie napowietrzany bez dostawy substratow pokarmo-
wych z zewnatrz i w ten sposob nastepuje jego stabilizacja (utlenianie endogenne).

Osad ustabilizowany podawany bedzie do stacji odwadniania.

Procesy stabilizacji i przerobki osadow prowadzone bedg w istniejgcym budynku. Do ptukania
prasy stosowana bedzie woda technologiczna (Scieki oczyszczone) w celu ograniczenia zuzycia wo-
dy. Odwodnione osady zbierane bgda na przyczepie i odbierane przez specjalistyczne firmy.

Prawidlowe parametry pracy komor biologicznych (wiek, stezenie, obcigzenie osadu, stopien
recyrkulacji) zapewniajg pelne biologiczne oczyszczanie $ciekow ze zwiazkéw wegla organiczne-
go oraz utlenienie i redukcje zwiazkéw azotu i fosforu. Dodatkowo przewiduje si¢ wspomagajace
stracanie fosforu koagulantem. Srodki chemiczne beda dawkowane ze stacji koagulantu (obiekt
nowy).

Sprezone powietrze podawane bedzie ze stacji dmuchaw do systemu rusztow drobnopgche-
rzykowych znajdujacych si¢ na wyposazeniu komér. Dmuchawy posiada¢ bedg obudowy dzwigko-
chtonne i zostang zlokalizowane w nowym budynku technicznym, co znacznie ograniczy emisje ha-
lasu. Dmuchawami nalezy sterowa¢ w zaleznosci od poziomu tlenu w komorach.

Lokalizacja obiektéw przerobki osadow w budynku wyeliminuje powstawanie odoréw na
oczyszczalni. Dodatkowo w celu eliminacji odoréw i zanieczyszczen gazowych zbiornik retencyjny
SciekOw zostanie przykryty stropem.

Na wypadek awarii zasilania, oczyszczalni¢ nalezy wyposazy¢ w agregat pradotworczy.

Procesy technologiczne bedg sterowane automatycznie, co gwarantuje stabilny przebieg proce-
SOW Oczyszczania.

Zasieg oddziatywania oczyszczalni powinien zamkna¢ si¢ do granic dziatki oczyszczalni.

W opisanej technologii oczyszczania zostang zastosowane nastepujgce jednostkowe procesy
oczyszczania $ciekow:

- procesy fizyczne tj. cedzenie (sito) oraz zatrzymanie zawiesiny ziarnistej (piaskownik),

- biochemiczne usuni¢cie zwigzkéw wegla organicznego zawartych w $ciekach przez mikro-
organizmy osadu czynnego; podstawowymi produktami koncowymi przemiany jest dwutle-
nek wegla, woda, proste zwiazki mineralne oraz przyrastajagca biomasa osadu czynnego
odprowadzana poza uktad; proces realizowany w komorach osadu czynnego;

- biologiczne usuwanie zwigzkoéw azotu — nitryfikacja, denitryfikacja;

- biologiczne wzmozone usuwanie fosforu - defosfatacja

- symultaniczne stracanie fosforu za pomoca soli glinu lub zelaza,

- rozdzial $sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego realizowany w osadniku wtornym;

- recyrkulacja zewnetrzna osadu czynnego z osadnika wtérnego komory denitryfikacji,

- recyrkulacja wewnetrzna osadu czynnego.

Na oczyszczalni prowadzone beda nastepujace procesy jednostkowe przerdbki osadow:
- zatrzymywanie skratek sicie;
- zbieranie odwodnionych skratek oraz magazynowanie ich w pojemnikach na odpady;
- podczyszczania $ciekow z piasku;
- zbieranie oraz magazynowanie piasku w pojemnikach na odpady;
- wywozenie piasku i skratek przez specjalistyczne firmy.
- tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego w komorze stabilizacji tlenowej;
- odwadnianie osadu ustabilizowanego;
- odbidr osadu odwodnionego przez specjalistyczne firmy;

A.1V.1. Parametry technologiczne.

Oczyszczalnia powinna spelnia¢ nastepujace wymogi technologiczne
w zakresie oczyszczania §ciekow:
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a)
b)

c)

e)

9)
h)

)
)
k)
1)

pracuje w oparciu o osad czynny niskoobcigzony,

jest oczyszczalnig przeptywowa z wydzielong komorg defosfatacji, denitryfikacji i nitryfika-
cji,

gwarantuje wymagany w PFU sktad $ciekow oczyszczonych,

wiek osadu dla komor osadu czynnego wynosi minimum 15 déb,

stezenie osadu w komorach osadu czynnego max. 4,5 kgsm/m®

stabilizacja osadu — tlenowa, w wydzielonej komorze, ze wstgpnym zageszczaniem (w Wy-
dzielonym zageszczaczu);

hydrauliczne obciazenie osadnika wtornego — max. 1,0 m*/m?x h

obcigzenie osadem osadnika dla osadnika poziomego — max. 450 1/m2 x h;

obcigzenie osadem osadnika dla osadnika pionowego — max. 600 I/m2 x h;

glebokos¢ osadnika — zgodnie z metodg ATV-DVWK A-131P

recyrkulacja zewngtrzna regulowana 50-130 % Qy, ¢4

recyrkulacja wewnetrzna regulowana 100-300 % Qp 4,

czas przetrzymania $ciekow w komorze defosfatacji minimum 1,5godziny dla Qgiennego |
150% recyrkulacji zewngtrznej;

napowietrzanie komor osadu czynnego — napowietrzanie drobnopecherzykowe wgltebne
napowietrzanie komory stabilizacji — napowietrzanie drobnopecherzykowe wglebne
sterowanie dmuchaw do napowietrzania komor osadu czynnego za pomoca falownika sprze-
zonego z tlenomierzem,

sterowanie dmuchaw do napowietrzania komor stabilizacji za pomoca falownika lub czaso-
we; sterowanie sprz¢zone z tlenomierzem;

nalezy zaprojektowaé zbiornik wody technologicznej o objetosci min. 15 m®

nalezy zaprojektowaé zbiornik retencyjny o objetosci min. 500 m®

Oczyszczalnia powinna spelnia¢ nastepujace wymogi technologiczne
w zakresie gospodarki odpadami:

nalezy wyposazy¢ oczyszczalni¢ w instalacje do usuwania skratek i piasku

przeswit kraty gestej lub sita max 6 mm , przepustowos¢ kraty gestej/sita Q= 50I/s;
przepustowos¢ piaskownika Q= 50I/s

piaskownik powinien zapewnia¢ zatrzymywanie ziaren piasku o $rednicy min. 0,25mm i
predkosci opadania v = 0,0255m/s dla Q= 501/s

piaskownik wirowy, przedmuchiwany;

uwodnienie skratek do 70 %.

uwodnienie piasku do 65 %

skratki i piasek majg by¢ zbierane w kontenerach i wywozone przez specjalistyczng firmg;
dla zaggszczacza osadu nadmiernego - obcigzenie powierzchni masg zawiesin q,q < 30 kg
sm/(m**d), obcigzenie hydrauliczne < 1,0 m/h

osad nadmierny bedzie zageszczany i stabilizowany tlenowo w komorze stabilizacji

wiek osadu dla komory stabilizacji wynosi minimum 15 déb;

osad ustabilizowany ma by¢ odwadniany na prasie

odwodniony osad ma by¢ gromadzony w kontenerze o pojemnosci min. 7m°.
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B. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA
POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW OCZYSZCZALNI

B.l. Wymagania techniczne dla wezfa mechanicznego podczysz-
czania Sciekow.

Scieki systemem kanalizacji grawitacyjnej doplywaja na oczyszczalnig $ciekow. Pierwszym
obiektem oczyszczalni jest sito. Istniejace sito zlokalizowano w zZelbetowej komorze starego pia-
skownika szczelinowego. Nalezy wymieni¢ sito na wigksze oraz wykona¢ renowacje betondéw istnie-
jacej komory. Dopuszcza si¢ wykonanie nowej komory sita, wowczas istniejaca komora wraz sitem
stanowi¢ bedzie obejscie projektowanego obiektu.

Po sicie $cieki majg odptywac do piaskownika wirowego. Piasek z piaskownika powinien by¢
podawany do separatora piasku z ptuczka piasku. Mozna wykorzystaé istniejaca pluczke. Scieki po
mechanicznym podczyszczeniu odptywaé maja do pompowni.

W projektowanej oczyszczalni zastosowac piaskownik okragly wirowy w konstrukcji zelbe-
towej z wewnetrznym pierscieniem stalowym do ktorego doptywaja Scieki. Scieki powinny by¢
wprowadzone rurociagiem po stycznej do tego pierScienia, tak aby nada¢ im ruch wirowy. Wowczas
piasek opada na dno (dno wyprofilowane w formie stozka), a pozbawione piasku $cieki odplywaja
rurociggiem wyprowadzonym po stycznej z zelbetowej Sciany piaskownika. Piaskownik powinien
zapewniac zatrzymywanie ziaren piasku o $rednicy min. 0,25mm i predkosci opadania v = 0,0255m/s
dla Q = 50l/s. Z uwagi na spodziewane znaczne zmiennosci predkosci doptywajgcych sciekow, pia-
skownik nalezy wyposazy¢ w ruszt sredniopecherzykowy zasilany z dmuchawki boczno kanatowe;j
oraz instalacje wody do wzruszania pulpy piaskowej. Pompa z wirnikiem otwartym podaje $cieki do
separatora piasku. Po separatorze piasek bedzie oczyszczany w ptuczce piasku (mozna wykorzystaé
istniejacg ptuczke).

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Nalezy wykona¢ renowacj¢ i naprawg betonu istniejacych komér. W ramach modernizacji nalezy
zdemontowac istniejgce wyposazenie, oczysci¢ powierzchnie betonowe do naturalnego betonu. Re-
nowacje powierzchni betonowych nalezy wykona¢ $rodkami do renowacji betonéw hydrotechnicz-
nych.

W przypadku nowych obiektow nalezy je wykonaé jako zbiorniki zelbetowe z betonu klasy min.
C20/25, o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosci F150. Zbrojenie zaprojektowac ze stali AlL

TECHNOLOGIA | INSTALCIJE

1. Sito ogrzewane o przeswicie 6mm i przepustowosci hydraulicznej 501/h wraz z odwadnianiem i
ptukaniem skratek, wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301 — 1kpl.

2. Koncowe uwodnienie skratek — max. 70%

3. Scieki po sicie grawitacyjnie odptywaja do piaskownika o przepustowosci hydraulicznej 501/h.

4. Piaskownik powinien zapewnia¢ zatrzymywanie ziaren piasku o $rednicy min. 0,25mm i predko-
$ci opadania v = 0,0255m/s dla Q = 50I/s.

5. Piaskownik wirowy, zelbetowy, Z wewnetrznym pierscieniem wykonanym ze stali nierdzewnej i
nadajgcym ruch wirowy $ciekom — 1kpl .

6. Wysoko$¢ czynna piaskownika nie moze by¢ mniejsza niz 3,0m, Srednica wewngtrzna nie mniej-
sza niz 2,5m.

7. Piaskownik wyposazony w pompe pulpy piaskowej, ruszt napowietrzajacy sredniopecherzykowy
z dmuchawka bocznokanatowg zapobiegajacym sedymentacji zawiesiny oraz doprowadzeniem
wody na dno piaskownika do wzruszania pulpy.

8. Pompa pulpy piaskowej powinna mie¢ wirnik otwarty oraz wydajnos¢ dostosowang do urzadze-
nia odwadniajgcego i1 pluczacego. Pompa zamontowana na prowadnicach z kolanem przegaja-
cym. Pod wirnik pompy doprowadzi¢ wodg, a kolano sprzegajace zamontowac¢ na fundamenci-
kuo Wys. 20-25cm.

9. Do wyjmowania pompy piasku nalezy zamontowa¢ zurawik.

10. Piasek z piaskownika ma by¢ podawany do urzadzenia ptuczacego i odwadniajgcego — separato-
ra piasku z ptuczka; wykonanie ze stali nierdzewnej min. 1.4301. — 1kpl.
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11. Koncowe uwodnienie piasku — max. 65 %.

12. Zrzut skratek i piasku do konteneréw przystosowanych do ich przechowywania, tzn.: odpornych
na korozje i o konstrukcji dostosowanej do cigzaru skratek i piasku, pojemnosé min . 1,0 m®—
4kpl.

13. Instalacje i przybory wod.-kan : nalezy zaprojektowa¢ instalacje wody zimnej oraz kanalizacje

zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami producentow urzadzen mechanicznego pod-

czyszczania.

14. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przesypywania skratek wapnem chlorowanym — w tym celu nale-

zy zaprojektowac na oczyszczalni magazyn wapna chlorowanego. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢

sptukania wodg utwardzonego placu wokot obiektow mechanicznego podczyszczania $ciekow. Od-
prowadzenie $ciekow z placu — do kanalizacji zaktadowe;j.

INNE WYMAGANIA

1. Sterowanie sita — od poziomu spietrzenia SciekOw w komorze sita

2. Nalezy przewidzie¢ sterowanie czasowe pracg dmuchawki.

3. Nalezy przewidzie¢ sterowanie czasowe pracg pompy piasku.

4. Piaskownik nalezy przykry¢ lub wyposazy¢ w barierke ochronna.

5. Nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposéb wyjmoOwania urzadzen na zewnatrz.

B.ll. Wymagania techniczne dla pompowni Sciekow.

Scieki po mechanicznym podczyszczeniu doptywaja do pompowni. Pompownia jest obiek-
tem istniejacym, przebudowywanym i zostanie wyposazona w nowe pompy podajace $cieki do reak-
tora biologicznego oraz mieszadto. Pompownia wyposazona jest w zuraw do wyciagania pomp.

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Nalezy wykona¢ renowacje i naprawe betonu komory pompowni. W ramach modernizacji nalezy
zdemontowac istniejagce wyposazenie, oczysci¢ powierzchnie betonowe do naturalnego betonu. Re-
nowacj¢ powierzchni betonowych nalezy wykonaé¢ srodkami do renowacji betonéw hydrotechnicz-
nych. Nalezy wyremontowa¢ i wymalowac istniejacy zuraw na oczyszczalni.

TECHNOLOGIA | INSTALACIJE

1. Rurociagii inne elementy zanurzone w $ciekach nalezy wykona¢ z materiatow nierdzewnych.

2. Pompownie wyposazy¢ w 3 nowe pompy o wydajnosci min. 74m3/h kazda, kazda pompa ma
wilasny rurociag ttoczny, pompy pracowac beda w uktadzie 2+1, tzn.:
- 1 pompa pracujaca + 1 rezerwowa podajace Scieki do komory defosfatacji (pompy pracuja na-
przemiennie);
- 1 pompa pracujgca podajaca Scieki do zbiornika retencyjnego
- nalezy wykona¢ przepinke migedzy rurociggami ttocznymi, tak aby pompa rezerwowa mogta by¢
wlaczona do zasilania zbiornika retencyjnego ( w wypadku awarii pompy obstugujacej ten zbior-
nik).

3. Pompy z wirnikiem otwartym (wortex) oraz z kolanem sprzegajagcym i na prowadnicach.

4. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w mieszadto szybkoobrotowe - wirnik o $rednicy > 210 mm, moc

nominalna < 1,3 kW, ciag > 240 N, obroty do 1400 obr/min.

Mieszadlo nalezy wyposazy¢ w zurawik do ewakuacji mieszadta na zewnatrz.

Nalezy zapewni¢ wlasciwg wentylacje pompowni.

7. Istniejace wlazy stalowe nalezy wyczysci¢ i wymalowac. Nowe wiazy do obstugi urzadzen nale-
zy wykona¢ ze stali ze stali nierdzewnej min. 1.4301.

o o

INNE WYMAGANIA

1. Nalezy wyposazy¢é pompowni¢ w pomiar poziomu wypelnienia pompowni z przekazaniem da-
nych do dyspozytorni.

2. Sterowanie pomp w zaleznosci od poziomu. Podczas normalnej pracy 2 pompy (1+1) podaja
scieki do komory denitryfikacyjnej, a trzecia pompa podaje Scieki do zbiornika retencyjnego.
Trzecia pompa wilacza si¢ do pracy po osiggnigciu poziomu max. w pompowni.
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3. Nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposob wyjmowania urzadzen na zewnatrz.

B.lll. Wymagania dla zbiornika retencyjnego sciekow dowozonych.

Zbiornik retencyjny sciekow dowozonych jest obiektem istniejacym, ktory nalezy poddaé renowacji.
Do zbiornika $cieki doptywaja z istniejacej, kontenerowej stacji zlewczej. Stacja zlewcza pozostaje
bez zmian, natomiast zbiornik nalezy wyposazy¢ w pompg¢ dozujaca Scieki do kanalizacji zaktadowe;j
(doptyw przed sito) oraz mieszadto. Nowe wtazy do obstugi urzadzen nalezy wykonac ze stali ze sta-
li nierdzewnej min. 1.4301.

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Nalezy wykona¢ renowacj¢ i naprawg betonu zbiornika. W ramach modernizacji nalezy zdemonto-
wac istniejace wyposazenie, oczys$ci¢ powierzchnie betonowe do naturalnego betonu. Renowacje
powierzchni betonowych nalezy wykonac srodkami do renowacji betonéw hydrotechnicznych.

TECHNOLOGIA 1 INSTALCJE
1. Rurociagi i inne elementy zanurzone w $ciekach nalezy wykona¢ z materiatéw nierdzew-
nych.
2. Zbiornik wyposazy¢ w pompe o wydajnosci min. 15m3/h, pompa z wirnikiem otwartym typu
wortex, z kolanem sprzggajacym i na prowadnicach — 1szt. + 1 rezerwa magazynowa.
Pompa podaje $cieki do kanalizacji zaktadowej (przed sito).
4. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w mieszadto szybkoobrotowe - wirnik o $rednicy > 210 mm, moc
nominalna < 1,3 kW, cigg > 240 N, obroty do 1400 obr/min.
Mieszadlo nalezy wyposazy¢ w zurawik do ewakuacji mieszadta na zewnatrz.
Nalezy zapewni¢ whasciwa wentylacje zbiornika .
7. Nowe wtazy do obstugi urzadzen nalezy wykonac ze stali ze stali nierdzewnej min. 1.4301.

w

o o

INNE WYMAGANIA
1. Sterowanie pompy w zaleznosci od poziomu 0raz czasowe.
2. Nalezy wyposazy¢ zbiornik w pomiar poziomu wypetnienia z przekazaniem danych do dys-
pozytorni.
3. Nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposoéb wyjmOwania urzagdzen na zewnatrz.

B.IV. Wymagania techniczne dla reaktora biologicznego i osadnika
wtérnego.

Zadaniem reaktora jest petne biologiczne oczyszczanie $ciekdw osadem czynnym w ukladzie
defosfatacja - denitryfikacja — nitryfikacja.
W sktad reaktora biologicznego wchodzi¢ beda nizej wymienione obiekty.
1) Zbiornik retencyjny $ciekdw mechanicznie podczyszczonych — 1Szt.
2) Komora defosfatacji — 1szt.
3) Komora denitryfikacji — min. 1szt.
4) Komora nitryfikacji — min. 1szt.
Koncowe oczyszczenie Sciekow odbywac¢ si¢ bedzie w osadniku wtornym (min. 1 szt.) wraz z
pompownig osadu.

Do komory defosfatacji podawane beda $cieki z pompowni, ze zbiornika retencyjnego oraz
osad z pompowni osadu (recyrkulacja zewngtrzna). Z komory defosfatacji $cieki doptywaé beda do
komory denitryfikacji (co najmniej jedna komora), a nastgpnie do komory nitryfikacyjnej (co naj-
mniej jedna komora). Nalezy zaprojektowaé przeplyw ttokowy przez te komory. Komory osadu
czynnego majg by¢ wyposazone w ruszty napowietrzajace. Jezeli ruszty beda wykonane jako wycig-
galne wystarczy zaprojektowac jeden ciag technologiczny, natomiast jesli ruszty bgda na stale zamon-
towane do dna nalezy zaprojektowa¢ dwa ciagi biologicznego oczyszczania, tzn.: dwie komory deni-
tryfikacji i dwie komory nitryfikacji. Wowczas nalezy zapewni¢ doktadny rozdziat $ciekow na dwa
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ciaggi technologiczne , np. za pomoca zastawek regulacyjno — odcinajacych zamontowanych w komo-
rze defosfatacyjnej.

Scieki z komory nitryfikacyjnej odptywa¢ beda do osadnika wtdrnego, w ktérym nastapi roz-
dzielenie $ciekow oczyszczonych od osadu czynnego . W kazdym ciggu technologicznym nalezy za-
projektowac jeden osadnik wtérny radialny o przeptywie poziomym, pionowym lub poziomo — pio-
nowym.

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Zbiorniki nalezy wykonac jako zbiorniki zelbetowe z betonu klasy min. C20/25, o wodoszczelnosci
W8 i mrozoodpornosci F150. Zbrojenie zaprojektowac ze stali AIl. Z uwagi na wysoki stosunkowo
poziom wod gruntowych zaleca si¢ wyniesienie zbiornikow nad teren (posadowienie reaktora ~ rzed-
nej przemarzania gruntu ). Sciany zbiornika moga byé¢ czesciowo lub catkowicie obsypane. Czg$é
nieobsypana powinna zosta¢ ocieplona styropianem o gr. co najmniej 10 cm i otynkowana. Mozna
zrezygnowac z ocieplenia, jezeli ponad obsypanie wystaje nie wiecej, niz 1,1 m zbiornika.

Zbiornik retencyjny nalezy przykry¢ stropem, wykona¢ otwory do obstugi urzadzen. Wiazy nalezy
wykonac¢ ze stali ze stali nierdzewnej min. 1.4301.

Wejscie na reaktor z poziomu terenu majg zapewniac schody, a doj$cie do urzadzen pomosty. Schody
i pomosty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Nalezy zapewni¢ zgodne z BHP dojscie do
urzadzen.

Na terenie przewidzianym pod budowe reaktora zlokalizowane sg dzikie poletka osadowe z ktorych
nalezy wywiez¢ osady w ilo$ci 100m3.

TECHNOLOGIA 1 INSTALCJE
1. Wymagana minimalna pojemno$¢ czynna zbiornika retencyjnego: Vcz = 500m® .

Wymagana minimalna pojemno$¢ czynna komory defosfatacji: Vcz = 150m? .
Wymagana minimalna pojemno$é czynna komory denitryfikacji: Vcz = 400m® .
Wymagana minimalna pojemno$¢ czynna komoér denitryfikacji i nitryfikacji: Vez = 1330m?.

Wymagana minimalna powierzchnia osadnika wtérnego — Acz = 111m2.

o 0~ w b

Zbiornik retencyjny zabezpieczony przed emisjg odoréw, tj.: przykryty stropem z otworami dla
urzadzen zabezpieczonymi wlazami ze stali nierdzewne;j.

7. Minimalne wyposazenie zbiornika retencyjnego:

- pompa podajaca Scieki do komory defosfatacyjnej o wydajnosci min. 37m3/h —
Iszt.pracujaca + 1 zamontowana na stanowisku; pompy z wirnikiem otwartym, na pro-
wadnicach, z kolanem sprzegajacym,;

- rurociag tloczny od kazdej z pomp — 2kpl.

- zurawik do wyciagania pomp — 1kpl.

- mieszadto gwarantujace petne wymieszanie zawartosci zbiornika —co najmniej 1kpl., mie-
szadlo powinno by¢ $rednioobrotowe Iub szybkoobrotowe przystosowane do pracy cia-
glej, srednica $migta co najmniej 360 mm, obroty max 710 obr/min;

- zurawik z wciaggarka do wyciagania mieszadet (kazde mieszadto posiada whasny zurawik)
— 1kpl.

- przelew awaryjny do komory osadu czynnego — 1kpl.

- pomiar poziomu wypetienia — 1Kkpl.

3. Minimalne wyposazenie komory defosfatacji:

- mieszadlo gwarantujgce petlne wymieszanie zawarto$ci komory —co najmniej 1kpl., mie-
szadto powinno by¢ $rednioobrotowe lub szybkoobrotowe przystosowane do pracy cig-
glej, srednica $migta co najmniej 360 mm, obroty max 710 obr/min;

- zurawik z wciggarka do wyciagania mieszadet (kazde mieszadto posiada wiasny zurawik)
— 1kpl.

- elektroda do pomiaru potencjatu redoks (do sterowania recyrkulacja zewngtrzna) — 1kpl..
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- w wypadku zaprojektowania dwoch ciggdw komor osadu czynnego (denitryfikacji i nitry-
fikacji) wowczas nalezy zapewni¢ doktadny rozdziat sciekow na dwa ciggi technologicz-
ne , np. za pomoca zastawek odcinajaco - regulacyjnych.

4. Minimalne wyposazenie kazdej komory denitryfikacji:

- mieszadla srednioobrotowe, gwarantujace pelne wymieszanie zawartosci komory, $rednica
> 900 mm, obroty do 170 obr/min, wspotczynnik ciggu co najmniej 500 N/kW — 1kpl.,

- zurawik z wciagarka do wyciggania mieszadet (kazde mieszadlo posiada wlasny zurawik)
— 1kpl.

- system napowietrzania drobnopecherzykowego z dyfuzorami drobnopecherzykowymi z
mozliwos$cig regulacji i zamykania przepustnicami — 1kpl.,

- elektroda do pomiaru potencjatu redoks (do sterowania recyrkulacja wewngtrzng) — 1kpl..

5.  Minimalne wyposazenie kazdej komory nitryfikacji:

- system napowietrzania drobnopecherzykowego z dyfuzorami dyskowymi i z podziatem na
sekcje (ruszty) z mozliwoscia regulacji i zamykania przepustnicami — 1kpl.,

- mieszadto pompujace recyrkulacji wewngtrznej regulowane falownikiem w zalezno$ci od
potencjatu redox w komorze denitryfikacyjnej lub pompa recyrkulacji sterowana falowni-
kiem w zaleznosci od potencjatu redox w komorze denitryfikacyjnej; wydajnos¢ recyrku-
lacji wewnetrznej powinna by¢ sterowana w zakresie 100-300%Qsrd. — 1kpl. + 1 rezerwa
magazynowa

- zurawik z wciggarka do wyciggania pompy lub mieszadta pompujacego — 1kpl.

- tlenomierz spr¢zony z pracg dmuchaw — 1kpl.;

6. Minimalne wyposazenie kazdego osadnika wtornego:

- zgarniacz osadu z urzadzeniem do usuwania cial pltywajacych; zgarniacz ze stali nie-
rdzewnej, z pomostem, z urzadzeniami mechanicznymi do czyszczenie koryta i biezni —
1kpl.

- bieznia podgrzewana drutem oporowym lub inne rozwigzanie chronigce przed oblodze-
niem biezni — 1Kkpl.

- koryto odptywowe $ciekow ze stali nierdzewnej— 1kpl.

7. Minimalne wyposazenie i cechy pompowni 0sadowej.

W pompowni nalezy w niej zamontowa¢ pompy zawracajace osad z osadnikéw do komory de-
fosfatacji . Nalezy zamontowaé co najmniej jedng pompe recyrkulacji zewngtrznej oraz jedng pompe
rezerwowa zamontowana na stanowisku. Dodatkowo nalezy zaprojektowaé jedna pompe osadu
nadmiernego , kierujacg osad do zaggszczacza osadu zlokalizowanego w budynku. Pompa osadu
nadmiernego powinna posiada¢ rezerwe magazynowa. Pompy osadu recyrkulowanego powinny
gwarantowac ptynnie regulowang recyrkulacj¢ na poziomie od 70 do 150% Qsrd , a wydajnos¢ pom-
py osadu nadmiernego powinna wynosi¢ ~15+20 m*/h. Maksymalne obroty pomp — 15000br/min.
Mozna zaprojektowaé pompy zanurzone lub suche. Pompy zanurzone powinny by¢ zamontowane na
prowadnicach, z kolanem sprzegajacym. Do wyciggania pomp nalezy przewidzie¢ zurawik.

8. Parametry technologiczne pracy komoér osadu czynnego i osadnikow wtdérnych podano w czesci
A.

INNE WYMAGANIA

1. Nalezy wyposazy¢ zbiornik retencyjny w pomiar poziomu wypehienia z przekazaniem danych
do dyspozytorni.

2. Urzadzenia w zbiorniku retencyjnym zabezpieczy¢ przed suchobiegiem. Przewidzie¢ czasowe ste-
rowanie urzadzen oraz sterowanie w zalezno$ci od poziomu wypehienia.

3. Komore defosfatacji nalezy wyposazy¢ w sond¢ redox z przekazaniem danych do dyspozytorni.
Przewidzie¢ mozliwos¢ wykorzystania wskazan tej sondy do regulacji wydajnoscia recyrkulacji
zewnetrznej.
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4. Komore denitryfikacji nalezy wyposazy¢ w sondg¢ redox z przekazaniem danych do dyspozytorni.
Przewidzie¢ mozliwos¢ wykorzystania wskazan tej sondy do regulacji wydajno$cig recyrkulacji
wewnetrznej.

5. Komore¢ nitryfikacji nalezy wyposazy¢ w tlenomierz z przekazaniem danych do dyspozytorni.
Wskazania tlenomierza nalezy wykorzysta¢ do regulacji pracg dmuchaw.

6. Pompy recyrkulacyjne oraz mieszadta pompujace powinny by¢ sterowane falownikiem natomiast
pompa osadu hadmiernego sterowana czasowo.

5. Nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposdb wyjmowania urzadzen na zewnatrz oraz dojscie do urza-

dzen.

B.V. Wymagania techniczne dla zageszczacza i komory stabilizacji
tlenowej osadéw nadmiernych.

Zageszczacz oraz komora stabilizacji tlenowej zlokalizowane bgda w budynku oczyszczalni. W tym
celu nalezy przebudowac istniejacy blok biologiczny. Jeden z osadnikéw nalezy zaadoptowaé na za-
geszczacz osadow. Zageszczacz osadow ma pracowac w uktadzie przeptywowym, tzn.: pompa osadu
nadmiernego podaje osad z pompowni osadu do tego zageszczacza, osad sedymentuje w leju osado-
wym i stad jest pompa podawany do komor stabilizacji tlenowej. Ciecz nadosadowa odpltywa do
kanalizacji zaktadowej. Komora stabilizacji ma by¢ wyposazona w system napowietrzania (mozna
wykorzysta¢ istniejacy uktad napowietrzania). Na komore stabilizacji nalezy zaadoptowaé: komore
nitryfikacji, denitryfikacji oraz obecnie pracujacg komore stabilizacji z zaggszczaniem.

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Nalezy zaprojektowaé przebudowe zbiornikow w taki sposob, aby petnily one nowa funkcje. Skosy
w istniejgcej komorze stabilizacji nalezy wyburzy¢. Przejscia przez Sciany wykonac jako przejscia
szczelne faficuchowe.

TECHNOLOGIA | INSTALCJE
1. Obciazenie powierzchni zageszczacza masa zawiesin qzg < 30 kg sm/(m2*d). Obciazenie hy-
drauliczne max 1,0 m/h

2. Minimalne wyposazenie zageszczacza:

a. mieszadto pretowe ze stali nierdzewnej 1.4301 lub inne mieszadlo pionowe zapew-
niajace powolne mieszanie i odgazowanie osadu;

b. pompa $rubowa o wydajnosci ~ 10-15m3/h podajaca zageszczony osad do komory
osadu czynnego — 1pracujaca + 1 rezerwowa zamontowana na stanowisku;

C. ruszt napowietrzajacy na dnie zageszczacza

d. system odprowadzania cieczy nadosadowej do kanalizacji lub bezposrednio do
pompowni.

3. Minimalne wyposazenie komory stabilizacji:

a. system napowietrzania drobno lub $redniopecherzykowy membranowy z dyfuzorami
dyskowymi (mozna wykorzystac istniejacy uktad napowietrzania: ruszty napowie-
trzajace — dmuchawy) — 1kpl.

b. system odprowadzenia cieczy nadosadowej do kanalizacji lub do pompowni — 1kpl.

c. mieszadto zamontowane w ostatniej sekcji komory stabilizacyjnej do usrednienia

sktadu osadu przed odwadnianiem — 1 kpl.

zurawik z wciggarkg do wyciggania mieszadla — 1 szt.

tlenomierz — 1 szt

gestosciomierz — 1szt.

. pomiar poziomu wypetnienia komory — 1szt.

@+oa

4. Wszystkie elementy zanurzone w §ciekach nalezy wykona¢ z materialdow nierdzewnych.

5. Parametry technologiczne pracy komory stabilizacji podano w czesci A.
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6. Nalezy zapewni¢ zgodny z BHP sposob wyjmowania urzadzen na zewnatrz. Powinny by¢ to np.:
weciggarki linowe , zurawiki montowane na stanowisku .

B.VI. Wymagania techniczne dla stacji odwadniania osadow ustabi-
lizowanych.

Zadaniem tego wezta jest odwodnienie osadéw ustabilizowanych W sklad wezta wchodza
nasypujace obiekty:
1) Prasa do odwadniania osadu zlokalizowana w budynku technicznym.
2) Kontener na osad o poj. 7m3, zlokalizowany przed budynkiem.

Nowa pras¢ nalezy zlokalizowa¢ w budynku technicznym, a kontener na osad przy budynku i za-
pewni¢ do niego dojazd samochodu hakowego. O ile to mozliwe istniejacg pras¢ nalezy zachowacé ja-
ko urzadzenie rezerwowe.

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Stacje odwadniania nalezy zlokalizowa¢ w istniejagcym budynku technicznym. Wykona¢ niezbg¢dne
wyburzenia $cian.

Nalezy zaprojektowa¢ pomieszczenie stacji odwadniania zgodnie z ponizszymi wymaganiami:
-posadzka: ptytki klinkierowe lub posadzkowe typu Gres (przemystowe) z cokotem 15c¢cm, o klasie
$cieralnosci 4 lub 5 1 wspotczynniku antyposlizgowym minimum R=12

-Sciany: ptytki ceramiczne $cienne do wysokosci 2,5m, powyzej tynk cementowo — wapienny kat.l11,
malowany emulsyjnie

- drzwi do pomieszczen technicznych peine stalowe z wypetnieniem ptyta warstwowa ( np.
ISOTHERM, ATLANTIS) z rdzeniem z twardej welny mineralnej, oktadzina zewn. z blachy stalowej
obustronnie ocynkowanej z powtoka zewnetrzng np. z plastisolu.

- W pomieszczeniu powinna by¢ zlokalizowana szafka z blatem na podrgczny sprzet laboratoryjny
oraz zlew.

TECHNOLOGIA 1 INSTALCJE
1. Minimalne wymagania dla stacji odwadniania i higienizaciji.
Urzadzenia do_odwadniania i higienizacji osadu 0 2 - 8 m¥h i zawarto$ci min. 20 % suchej masy w
odwodnionym osadzie w sktadzie minimum:
a) Macerator — 1szt.
b) Pompa podajaca osad na prase —1szt.
c) Pompa wody ptuczacej —25zt.
d) Filtry wody ptuczacej — 2szt.
e) Stacja przygotowania polimeru - 1szt.
f) Prasa taSmowa wraz z zagg¢szczaczem — 1Szt.
g) Mieszacz osadu z polielektrolitem — 1szt.
h) Pompa polielektrolitu — 2szt.
i) Kompresor bezolejowy — 1szt.
j)  Przeno$niki srubowe do transportu odwodnionego osadu do kontenera — 1kpl..
k) Szafa sterownicza — 1szt.
I) Rurociag polielektrolitu — 1szt.
m) Rurocigg osadu — 1szt.
n) Rurociag ptukania prasy — 1szt.

2. Wymagania dla wentylacji i ogrzewania:

- wentylacja nawiewna i wywiewna w budynku gwarantujaca wymagang krotnos¢ wymian;

- wentylacja mechaniczna awaryjna, wiaczana przed wejsciem obstugi do pomieszczen, reali-
zowana jako wentylacja z wentylatorami dachowymi wyciagowymi - wilgczanie przy wejsciu do
stacji odwadniania lub z czujnika metanu, amoniaku i siarkowodoru; ta cze$¢ wentylacji ma do-
pehiaé catkowita krotnos¢ do co najmniej 5;
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- wentylacja wykonana z materiatow nierdzewnych;

- w stacji odwadniania nalezy zamontowac¢ czujnik metanu, amoniaku i siarkowodoru, wlgcza-
jacy automatycznie wentylacje mechaniczna;

- ogrzewanie elektryczne ma zapewnié¢ temperature pomieszczen + 10 ° C;

3. Wymagania dotyczace instalacji wod.-kan:

— nalezy zaprojektowac¢ instalacje wody zimnej oraz kanalizacj¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i wymaganiami producentOw pras;

— wlaczy¢ Scieki oczyszczone podawane z pompowni wody technologicznej do pompy ptucza-
cej tasme prasy; przed pompa nalezy zamontowac filtry do wody;

— zamontowac¢ zlew w stacji odwadniania

— W pomieszczeniu prasy i przyczepy utozy¢ odwodnienie liniowe.

B.VIl. Wymagania techniczne dla stacji dmuchaw.

Dmuchawy powinny by¢ zlokalizowane w istniejagcym budynku Nalezy zaprojektowaé oddzielne
dmuchawy:
— dla kazdego ciagu technologicznego - min. 1szt. + 1szt.rezerwowa; wydajno$¢ pracujacych
dmuchaw nie moze by¢ mniejsza niz 15m3pow./min.
— do komory stabilizacji — min. 1szt. +1szt. ; dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejacych dmu-
chaw po przegladzie i remoncie; wydajnos¢ pracujacych dmuchaw nie moze by¢ mniejsza
niz 8m3pow./min.

Dmuchawy spicte kolektorem z armaturg odcinajaco-regulacyjna. Caty system nalezy wyko-
na¢ tak aby w razie awarii jednej z dmuchaw mozna bylto przetaczy¢ na inna dmuchawe . Kazda
dmuchawa powinna mie¢ obudowg, a dodatkowo pomieszczenie dmuchaw powinno zapewniaé taka
izolacje akustyczna, aby poziom hatasu mierzony na granicy dziatki byt zgodny z obowiazujacymi
normami.

W istniejacej stacji dmuchaw zlokalizowana jest rozdzielnia gtowna, ktorg nalezy wymieni¢ na nowa.

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Wykona¢ remont istniejacego pomieszczenia dmuchaw. Zdemontowa¢é istniejaca rozdzielnie elek-
tryczng (wymiana na nows, zlokalizowang w budynku zgodnie z obowigzujacymi przepisami) oraz
agregat pradotworczy (nowy agregat zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku) . Wykona¢ niezbgdne wy-
burzenia $cian. Wymieni¢ drzwi wewngtrzne. Drzwi do pomieszczen technicznych petne stalowe z
wypetieniem ptyta warstwowa ( np. ISOTHERM, ATLANTIS) z rdzeniem z twardej welny mine-
ralnej, oktadzina zewn. z blachy stalowej obustronnie ocynkowanej z powtoka zewnetrzng np. z pla-
stisolu . Wymalowac¢ $ciany pomieszczenia farbg emulsyjng.

TECHNOLOGIA 1 INSTALCJE

a) dmuchawy przystosowane do pracy z falownikiem w obudowach dzwigkochtonnych;

b) urzadzeniami nalezy sterowa¢ w taki sposob aby zapewnia¢ utrzymanie zadanego stezenia tlenu
w komorach;

c) kazda dmuchawa wlaczona do kolektora powietrznego;

d) nadmuchawie zamontowane przepustnice powietrza;

e) rurociagi i armature w stacji dmuchaw wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301;

f) kazdy ciag technologiczny komor osadu czynnego posiada wiasny, niezalezny system napowie-
trzania z jednostkami rezerwowymi;

g) komora stabilizacji posiada witasny, niezalezny system napowietrzania z jednostka rezerwowa;

h) wszystkie dmuchawy sterowane falownikiem od wskazan tlenomierzy

i) przewidzie¢ rowniez sterowanie czasowe dmuchaw obstugujgcych komory stabilizacji tlenowej;
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J) wentylacja zapewniajaca wymiang powietrza niezbedng do pracy dmuchaw oraz chtodzenia po-
mieszczenia, w tym wentylacj¢ mechaniczng uruchamiang czujnikiem temperatury.
k) zdemontowac istniejaca w stacji dmuchaw rozdzielni¢ gtéwna i wykonaé nowa rozdzielnie.

B.VIlIl. Wymagania techniczne dla stacji koagulantu.

Koagulanty stuzy¢ beda do koncowego lub symultanicznego stracania fosforu oraz do poprawy kon-
dycji osadu czynnego.

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA
Zbiornik posadowi¢ na fundamencie zgodnie z wytycznymi producenta. Plac przy zbiorniku powi-
nien by¢ wybetonowany i posiada¢ wpust podworzowy.

TECHNOLOGIA 1 INSTALCJE

Nalezy wykonac¢ instalacje do dozowania koagulantow zelazowych oraz glinowych kwasnych i zasa-
dowych.

Magazyn koagulanta

Zbiornik koagulanta dwuplaszczowy z tworzywa sztucznego o poj. minimum 5,0m? .

Zbiornik koagulanta powinien by¢ wyposazony w osprzet do jego zatadunku, wlaz rewizyjny, spust
i pomiar wypelnienia zbiornika. Przewidzie¢ mozliwos$¢ zatadunku z specjalistycznej cysterny.
Pompy dozujace

Pompa z regulowang nastawa dawki na pompce. Sterowane czasowo wiacz/wylacz o regulowanej
wydajnosci Qpmax = 10l/h — 2szt. Pompy dozujace nalezy umiesci¢ w skrzynce ochronne;j.

B. IX. Wymagania techniczne dla komory pomiarowej sciekow
oczyszczonych oraz zbiornika wody technologicznej.

Zadaniem zbiornika wody technologicznej jest retencja i podawanie $ciekéw oczyszczonych do ptu-
kania tasm prasy do odwadniania osadu . Objetos¢ czynna zbiornika wynosi co najmniej 15 m®. Za-
daniem komory pomiarowej jest pomiar ilosci odprowadzanych $ciekow do odbiornika.

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Komory nalezy wykonac¢ jako zbiornik zelbetowy z betonu klasy min. C20/25, o wodoszczelnosci
W8 1 mrozoodpornosci F150. Zbrojenie zaprojektowac ze stali All. Zbiorniki powinny by¢ przykryte.
Komory moga by¢ zblokowane.

TECHNOLOGIA 1 INSTALCJE

1) Wszystkie elementy zanurzone w $ciekach nalezy wykona¢ z materiatow nierdzewnych.

2) Pompe zatapialng nalezy dobra¢ tak aby wspotpracowata z pompa wielostopniowag do plukania
tasm prasy - lpracujaca + lrezerwa magazynowa. Zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem
ptywakiem . Sterowanie pompa z szafy sterowniczej prasy.

3) Wykonawca odpowiada za doktadno$¢ pomiardéw ilosci odprowadzanych $ciekoéw zgodnie z ob-
owigzujacymi przepisami w tym zakresie.

4) Wyposazenie :

- pompa do $ciekdéw lub wody brudnej, na prowadnicach z kolanem sprzegajacym o wydajnosci
min. Q= 10 m¥%h - 1+1 szt

- zurawik z wciggarka do wyciagania pompy — 1 szt

- przeptywomierz ultradzwickowy i zwezke pomiarowa lub przeptywomierz ultradzwigkowy i
przelew pomiarowy trojkatny albo przeptywomierz elektromagnetyczny na rurociagu;

- komor¢ pomiarowa wyposazy¢ w pomiar odczynu pH i temperatury.

INNE WYMAGANIA

Komory powinny by¢ przykryte i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich i niekontrolowanym
sptywem wod opadowych czy innych zanieczyszczen. Pomiar ilosci odprowadzanych $ciekow powi-
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nien by¢ przekazywany w sposob ciagly do komputera w dyspozytorni, ktory bedzie archiwizowac
pomiary przeptywow godzinowych (przez co najmniej 30 dni) i dobowych (przez co najmniej 3 mie-
sigce).

B .X. Wymagania dla budynku oczyszczalni.

W trakcie robdot budowlanych istniejaca oczyszczalnia jest w ruchu, tzn.: §cieki surowe sg
przyjmowane i oczyszczane na istniejacych obiektach.

Wykonawca odpowiada za proces oczyszczania w trakcie realizacji inwestycji, dlatego
budynek mozna skierowaé¢ do remontu i modernizacji dopiero po wpuszczeniu $ciekéw na nowy
blok technologiczny, na ktorym oczyszczane beda doplywajace Scieki.

Nalezy wykona¢ gruntowny remont istniejacego budynku technicznego. W budynku tech-
nicznym zlokalizowany jest istniejacy blok biologicznej oczyszczalni $ciekow wraz z urzadzeniami
peryferyjnymi i wspotpracujacymi.

Docelowo w budynku technicznym znajdowac si¢ ma:

- stacja dmuchaw,

- stacja odwadniania osadu,

- komora stabilizacji tlenowej z zaggszczaczem,

- dyspozytornia i pomieszczenia socjalne

- rozdzielnia elektryczna,

- magazyn podrgczny,

- magazyn wapna chlorowanego.

W razie konieczno$ci budynek techniczny nalezy rozbudowac lub przebudowac. Wymagania dla sta-
cji odwadniania oraz stacji dmuchaw opisano w punkcie B.VI, BVII.

ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Minimalny zakres robot obejmuje:

1) Nalezy wykona¢ nowe pokrycie dachu z blachodachéwki o podwyzszonej odpornosci na korozje.

2) Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ wymiang obrobek blacharskich oraz rynien. Obecnie cze$¢

obrobek blacharskich wykonana jest w formie paneli boazeryjnych z tworzywa sztucznego i nalezy je

rowniez catkowicie wymieni¢ , tzn. wykonac z blachy biate;j.

3) Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ ochrone antykorozyjng istniejacych wszystkich konstrukcji

stalowych budynku poprzez okreslenie kategorii srodowiska korozyjnego w oparciu o norm¢ ISO

12944, dobdr odpowiedniego sposobu przygotowania podtoza oraz powtok malarskich.

4) Nalezy wymieni¢ stolarke okienng w pomieszczeniach technicznych i socjalnych (10szt. okien:
1,5mx0,9m) , $wietliki na hali oczyszczalni oczysci¢ i wymalowac.

5) Nalezy wymieni¢ stolarke drzwiowa w niezbednym zakresie. Drzwi niepodlegajace wymianie
nalezy oczy$ci¢ i wymalowac.

6) Nalezy wykona¢ wymalowania wewnetrzne pomieszczen technicznych z doborem rodzaju farby
oraz kolorystyki. Przy doborze powlok malarskich nalezy uwzgledni¢ stopien zawilgocenia
srodowiska wewngtrznego oraz wymog zwiekszonej odpornosci mechanicznej.

TECHNOLOGIA 1 INSTALCJE

1) Ogrzewanie

Nalezy wykona¢ nowe ogrzewanie elektryczne w wymaganym zakresie.

2) Wentylacja

Wentylacja zapewnia¢ ma wymagang krotno$¢ wymian. Wymieni¢ wentylatory na nowe lub wyre-
montowac istniejace.

3) Instalacje i przybory wod.-kan

Wykonac¢ instalacje wody zimnej i cieptej w wymaganym zakresie.

4) Instalacje elektryczne.

Wykona¢ modernizacj¢ instalacji elektrycznej w budynku w niezbednym zakresie. Wykonaé¢ nowa
rozdzielni¢ glowna.

5) Punkt laboratoryjny w stacji odwadniania .
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W pomieszczeniu stacji odwadniania powinien znalez¢ si¢ blat oraz zamykana szafka na ni-

Zej wymieniong aparaturg:

- wagosuszarka do oznaczania suchej masy osadu czynnego — 1szt.,

- przenosny ph-metr, tlenomierz, czujnik pomiaru potencjatu redoks oraz temperatury

- lej Imhoffa z podziatkg do 1 litra z tworzywa sztucznego do pomiaru objetosci osadu
czynnego wraz ze stojakiem- 2szt.

Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ umywalke 1 wymagang przepisami wentylacj¢. Posadzka i
sciany zmywalne zgodnie z opisem wymagan dla stacji odwadniania.

B.XI. Wymagania techniczne dla agregatu pragdotwodrczego.

Oczyszczalni¢ nalezy wyposazy¢ w agregat pradotwdrczy gwarantujacy wlasciwe oczyszczanie Scie-
kow w razie przerwy w dostawie pradu — minimum 150 kVA .

B. Xl . Wymagania techniczne dla budowy sieci technologicznych,
sieci miedzyobiektowych , elektroenergetycznych , sterowniczych,
sygnalizacyjnych i wod-kan oraz systemu sterowania, pomiarow i
automatyki.

Rurociagi technologiczne , sieci migdzyobiektowe oraz instalacje wod —kan. nalezy zaprojektowac z
kamionki, stali nierdzewnej 1.4301, PE lub PCV jako obiekty szczelne. Rurociagi sprezonego po-
wietrza nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301 . Rurociagi wody i $ciekow utozy¢
ponizej strefy zamarzania. Kable zasilajace utozyé w ziemi zachowujac przepisowe odlegtosci po-
miedzy instalacjami .

Przewiduje si¢ budowe minimum nastepujacych sieci migdzyobiektowych:
a) rurociagi Sciekow surowych
b) rurociagi kanalizacyjne na oczyszczalni $ciekow
C) rurociggi wody
d) rurociagi $ciekow oczyszczonych
e) rurociggi  $ciekdw oczyszczonych z pompowni wody technologicznej do stacji
odwadniania
f) rurociagi osadowe
g) rurociagi spr¢zonego powietrza
h) rurociagi koagulantow,
i) sieci kablowe n.n. zasilania typu YKY
j) sieci kablowe sterownicze i sygnalizacyjne typu YKSY

Wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami . Wszystkie nowe wpusty
kanalizacyjne na oczyszczalni nalezy wyposazy¢ w syfon.

Nalezy zaprojektowac¢ instalacje zasilajacg i sterownicza do wszystkich urzadzen, obiektow i budyn-
kéw zgodnie z przepisami i polskimi normami .

Kazde urzadzenie nalezy wyposazy¢ w szafke sterowniczo-przylaczeniowa wraz z wylacznikiem
glownym .

Oswietlenie zewngtrzne na oczyszczalni 1 wewnatrz budynkéw nalezy uzupetni¢ zgodnie z obowia-
Zujacymi normami .

Projektant jest zobowigzany do okreslenia stref wybuchowosci i dostosowa¢ wykonanie instalacji
elektrycznych do zaproponowanych rozwigzan technicznych .

Oczyszczalnia powinna by¢ wyposazona w ochrone przeciwporazeniowa, ochrong przepigciowg oraz
instalacje odgromowsa.

System pomiarowy (liczna czujnikow dla etapu I)
Na obiektach oczyszczalni nalezy przewidzie¢ minimum:
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a) ciagly pomiar ilosci $ciekow oczyszczonych z btedem pomiarowym max. 5% —1kpl.

b) ciagly pomiar temperatury i ph $ciekow oczyszczonych z btgdem pomiarowym max. 5% - 1kpl.

c) ciagly pomiar stezenia tlenu w komorach osadu czynnego z btgdem pomiarowym max. 5% -
2kpl.

d) ciggly pomiar stg¢zenia tlenu w komorze stabilizacji — 1kpl.

e) ciagly pomiar potencjatu redox w komorach osadu czynnego z blgdem pomiarowym max. 5% - 6
kpl.

f) pomiar czasu pracy urzadzen

g) ciagly pomiar poziomu wypetnienia w pompowni i zbiornikach — 5 kpl..

h) ciagly pomiar gestosci w komorze stabilizacji — 1kpl.

i) czujnik metanu, amoniaku i siarkowodoru, wlaczajacy automatycznie wentylacje mechaniczng w
stacji odwadniania i ewentualnie w budynku mechanicznego podczyszczania Sciekow — 2kpl.;

Sygnaly :

Przewidzie¢ sygnalizacj¢ lokalng i przesylowa do dyspozytorni. Normalne stany pracy oznaczac sy-
gnalizacja $wietlng a stany awaryjne dodatkowo akustyczng. Nalezy zbiera¢ sygnaty pracy i awarii
wszystkich urzadzen .

Automatyka :

Nalezy oprogramowanie sterownika wraz z wizualizacja wszystkich proceséw na ekranie monitora i
tablicy synoptycznej.

Oprogramowanie narzedziowe sterownikéw jak i program zrodtowy algorytmu sterownika nalezy
przekaza¢ wraz z dokumentacjg techniczng do Inwestora, ktore zastrzega sobie mozliwos¢ wprowa-
dzania po okresie gwarancji zmian w oprogramowaniu przez swojego pracownika. Zakupiona licen-
cji powinna umozliwia¢ wszelkie zmiany w programie.

Do realizacji sterowania i regulacji zastosowac sterownik obiektowy zamontowany w szafie sterow-
niczej wraz z zintegrowanym panelem operatorskim /graficznym/.

Stacja operatorska. Wizualizacja.
System wizualizacji, sterowania i archiwizacji danych powinien by¢ oparty na ogdlnie dostgpnym
profesjonalnym oprogramowaniu (np. In Touch Wanderwear)
Dodatkowo oprocz samej wizualizacji pracy urzadzen system musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania
wszystkimi urzadzeniami.
Program wizualizacji poszerzy¢ o liczniki czasu pracy wszystkich urzadzen eksploatowanych na
oczyszczalni.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe stacjonarne muszg by¢ wiaczone do systemu wizualizacji, a ich
wartosci chwilowe powinny by¢ wys$wietlane. Przekroczenie zadanych wartosci granicznych powin-
no by¢ sygnalizowane graficznie i dzwigkowo.
Program raportowania powinien tworzy¢ raporty pracy urzadzen, standow awaryjnych oraz alarmo-
wych zgodnie z potrzebami uzytkownika( raporty godzinowe, dobowe, miesieczne, roczne). System
powinien umozliwia¢ oprocz wydrukoéw wszystkich raportow i zestawien takze ich eksport do plikow
sytemu MS OFFICE (word, excel).
System powinien mie¢ modut archiwizacji danych w zadanych okresach.
Nalezy zakupi¢ licencje oprogramowania do wizualizacji umozliwiajgca uzytkownikowi dowolng
modyfikacje i nieograniczony dostep do programu wizualizacji, nalezy przeszkoli¢ pracownika w
dziedzinie programowania w stosownym zakresie.
Zestaw dyspozytorski powinien spetnia¢ warunki minimum:
- komputer procesor co najmniej INTEL P4 CORE2DUO 6300 ptyta gtbwna ASUS P5B, ram 2GB
, HDD 320GB, grafika Geforce 7600GT 256MB, DVD-RW, karta dzwigkowa, mysz, klawiatura.
- monitor LCD 21~
- drukarka czarno-biata laserowa,
- zasilacz UPS,
- licencjonowane oprogramowanie narzedziowe, system operacyjny
Zestaw dyspozytorski nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu dyspozytorni na przystosowa-
nym do tego celu biurku komputerowym.
Archiwizacja pracy urzadzen powinna mie¢ okres przechowywania danych min. 60 dni.
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B.XIll. Makroniwelacja i zielen.

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy wykona¢ makroniwelacje terenu zgodnie z projektem za-
gospodarowania terenu wraz z nasadzeniem projektowanej zieleni . PFU nie narzuca wymagan doty-
czacych nowych nasadzen.

B. XIV. Wytyczne budowy placéw i drog wewnetrznych .

Na istniejgcej oczyszczalni sg drogi i place wykonane z nawierzchnia z kostki betonowej. W ra-
mach inwestycji konieczna bedzie rozbudowa uktadu placow, drog i chodnikow w niezbednym za-
kresie.

Nalezy zaprojektowa¢ drogi zgodnie z obowigzujacymi przepisami, tak aby zagwarantowac bez-
pieczny wjazd na oczyszczalni¢ sprzgtu niezbednego do obstugi oczyszczalni: wozoéw asenizacyj-
nych, cysterny o poj. 20m3 z koagulantem oraz samochodéw ci¢zarowych (w tym ,,hakowcow”) do
wywozu osadow itp. Projektowane drogi na terenie oczyszczalni nalezy wykonac z kostki betonowe;j
lub o nawierzchni betonowej ewentualnie z dywanikiem asfaltowym.

Stanowisko dla beczkowozow, plac przy wezle mechanicznego podczyszczania $ciekoéw 1 stacji
koagulanta nalezy wykonac z betonu wodoszczelnego i zainstalowa¢ wpusty uliczne. Dla tych obiek-
tow nalezy zaprojektowa¢ odprowadzenie wod opadowych i ewentualnych odciekow do kanalizacji
zakladowe;j.

Rozwigzania drog musza by¢ zaakceptowane przez rzeczoznawce BHP i p.poz. Zapewni¢ utwar-
dzone dojscie/dojazd do wszystkich obiektow oczyszczalni.

B. XV. Wytyczne dla doprowadzenia energii elektrycznej .

Zasilanie elektryczne oczyszczalni :

Nalezy doprowadzi¢ kabel ze ztacza kablowego stupowego do rozdzielni gtéwnej. Nalezy wykonaé
nowg rozdzielni¢ glowna.

Agregat pradotwérczy

Oczyszczalnie nalezy wyposazy¢ w stacjonarny agregat pragdotworczy z automatycznym przelacza-
niem w razie braku pradu. Agregat pradotworczy powinien gwarantowaé wlasciwe oczyszczanie
sciekow w razie przerwy w dostawie pradu — minimum 150 kVA.

B.XVI. Wymagania techniczne dla rozruchu oczyszczalni.

W trakcie robdot budowlanych istniejaca oczyszczalnia jest w ruchu, tzn.: $cieki surowe sg
przyjmowane i oczyszczane na istniejacych obiektach.

Wykonawca odpowiada za proces oczyszczania w trakcie realizacji inwestycji. Wykonawca
po zakonczeniu robot budowlanych i odbiorow czesciowych przeprowadzi rozruch mechaniczny, hy-
drauliczny i technologiczny wszystkich obiektow i urzadzen na oczyszczalni zgodnie z zatwierdzo-
nym przez Inzyniera projektem rozruchu.

Celem rozruchu jest uzyskanie zaktadanego efektu ekologicznego, tj:
- wymaganego zapisami niniejszego Programu skladu $ciekéw oczyszczonych; sktad $ciekow
oczyszczonych jest stabilny w czasie (potwierdzony 5 analizami sktadu $ciekéw oczyszczonych

w usrednionych prébach dobowych);

- cigglego pomiaru parametrow technologicznych procesu,
- zautomatyzowania procesu oczyszczania $ciekOw w stopniu opisanym w niniejszym programie,
- wymaganego zapisami niniejszego Programu uwodnienia koncowego osadu ustabilizowanego i

mechanicznie odwodnionego — minimum 18%;

- wymaganej zapisami niniejszego Programu zawartosci cze$ci suchej masy organicznej w osadzie
odwodnionym — mniej niz 55% suchej masy osadu;
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- ciagltego cyklu odwadniania, tzn.: stacja odwadniania ma pracowac w sposob ciagtly (bez przerw
technicznych i technologicznych) przez czas niezb¢dny do odwodnienia 200% dobowej ilosci
osadu nadmiernego, ustabilizowanego w czasie max.12h/d.

Rozruch zostaje zakonczony po osiagnigciu wymaganego efektu ekologicznego oraz przyjeciu
przez Inzyniera dokumentacji porozruchowej: dziennika rozruchu, dokumentéow ze szkolenia per-
sonelu, instrukcji stanowiskowych, instrukcji eksploatacji, instrukcji BHP i p.poz, sprawozdania z
rozruchu.

B.XVII. Wyposazenie oczyszczalni.

Projektant okresli wymagane dla eksploatacji oczyszczalni wyposazenie. Ponizej podano wyposaze-
niem minimalne:

Sprzet BHP

a) koto ratunkowe z rzutka i linkg asekuracyjng do powieszenia na zbiornikach $ciekow — 4szt.
b) bosaki— 2 szt.

c) szelki bezpieczenstwa —3 Szt.

d) linki asekuracyjne o dtugosci do 8,0 metra — 3 szt.

e) hetmy ochronne — 3 szt.

f) maski twarzowe przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych - 1 szt.
g) potmaski do pracy z wapnem chlorowanym — 3 Szt.

h) okulary ochronne — 3 szt

i) nauszniki — 3 szt.

j) parabutéw gumowych — 3 szt.

K) pararekawic gumowych — 3 szt.

1) fartuch gumowy — 3 szt.

m) wykrywacz gazéw H,S, CO,, CH, - 1 szt.

n) lampy akumulatorowe na napigcie do 25 V — 2szt.

0) apteczka pierwszej pomocy — 2 szt.

Sprzet p. poz.

a) koc gasniczy - 2 szt.;

b) gas$nica proszkowa 6 kg - szt. 4

C) gasnica proszkowa 2 kg - szt. 4

d) drabina aluminiowa 3 elementowa 7 m - szt.1

e) komplet tablic informacyjno - ostrzegawczych - 1 kpl.

Wyposazenie laboratoryjno-technologiczne.

a) Wagosuszarka do oznaczania suchej masy osadu czynnego — 1szt.,

b) Przeno$ny ph-metr, tlenomierz, czujnik pomiaru potencjatu redoks oraz temperatury

c) Lej Imhoffa z podziatkg do 1 litra z tworzywa sztucznego do pomiaru objetosci osadu czynnego
wraz ze stojakiem- 2szt.
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